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SSD コ ント ロー ラ 編 


NVIDIA 


TITAN/GeForce TITAN シ リー ズ 


PAF63 A GTX シ リー ズ の 上 に 冠 し て いる が 、 ア ー キ テク チャ の 進化 に 伴い 各 モ 
GP102-400-A1 君 皿 する 最速 カー ド デル は 位置 付け が 異な る 。Kepler 世 代 の TITAN 
は Tesla を 転用 し 高い 倍 和 精度 浮動 小数 点 演算 性 能 
GeForce 700 シ リー ズ (Kepler) より 投入 を 持っ て いた た め 、Tesla に は 手 が 出 な い 研 究 機 

され た 超 ハ イエ ンド モデ ル は "TITAN" の 名 を 関 な どか ら の 引き 合い も 多かっ 


EE 
FANX © | P02a | 14176Hz | 1531GHz | 10Sbpe | epsx | 
GeForce GKTTANX | Wao | Ge | 10H | 700s | oR | 
[GaFarce GTXTTANZ | ki0o | 70SMHz | 8MHz | 700 | RS | 
[Gaorce GTX TTAN Saok | Kii0O | 88gMHz | 9aoMz | 70s | GDR | 
[eae GKTTAN | KO | 8MHz | 8MHz | esops | oom | 


し か し Maxwell 世 代 の "GTX TITAN X"、 お も に アピ ー ル され て いる 。 
よび Pascal 世 代 の “TITAN X" で は むし ろ エ ン 
スー ジア スト に も アピ ー ル する 製品 と な っ た 。 た 超 多 量 の ビデ オメ モリ を 搭載 する の が 通例 だ が 、 
だ 最新 の TITAN X で は 8bit の 整数 演算 性 能 が デ 唯一 例外 と 言え る の が "TITAN 初代 TITAN 
イィ ー ブ プラ ー ニ ング 用 途 に 適し た 新 命 令 セ ッ ト と と を 1 枚 の カー ド 上 に 2 基 搭 載 し 


| > モリ 還 Drectx 
| 12GB | 384tit | 3584 | 12 | POExoress30x18 | 
| 08 | 9bt | 302 | 12 | POEoress30xe | 
| 68xe | 38Abtxa | 2888xa | 12 | PGExpess30x18 | 
| 608 | 384bt | a888 | 12 | POExpess30x8 | 
| 8 | 384Gt | 2688 | 12 | PiExpess30x8 | 


“GeForce の 枠 を 外れ た 
新た な “ 王 ” 


Pascal 世 代 の TITAN X は ( バ 
ッ ク ブ レー ト に 、 そ の 名 残 が ある 
が ) 製品 名 に “GeForce GTX" 
の 冠 を 持た な い 。 CUDA コ ア 数 
多い 分 費 電 力 は Pascal 世 代 
と し て は も っ と も 高い 250W に 
定 さ れ て いる 


NVIDIA 


GeForce 10 シ リー ズ 


VR 環境 を 狙っ た わせ た 製品 だ 。128 基 の CUDA コ ア を 1 セッ ト 
さま ざま な 新 要 素 を 搭載 に する 基本 構成 は 同一 だ が 、 内 部 の ジオ メト リ 処 
理 部 (Polymorph Engine 4.0) の 強化 に より 
me いち 早く 16nm FinFET プ ロ セ ス を 採用 し た 1 回 の 処理 で VR 用 ステ レオ 画像 の 出力 に 対応 。 
Pascal 世 代 の GPU は VR 世代 に ター ゲッ ト を 合 さら に グラ フィ ックス と コン ピュ ー ト タス ク の ブ 


TE EE A A NE 
(GeForceGTX 1080 © P04 | 1607GHz | 1733GHz | 1OGbps | epDRs5x | 
| PI04 | 1506GHz | 1683GHz | sebps | DR5 | 
| GPiO6 | 1506GHz | 1708GHz | Bbps | DDR5 | 
| PIO6 | 129GHz | 1392GHz | 7Ghps | DDR | 
| Ploe | 1354GHz | 1455GHz | 7Gbpse | DDRs | 


リエ ン ブ プション 対応 が 追加 され る な ど 、GeForc ビデ オメ モリ の 搭載 量 も 大 幅 に 増大 し て お り G 
e の 弱点 を 補う 改善 も 追加 され た 。 コ アク ロッ ク TX 1070 以 上 で 8GB、 低 価格 ミド ル の GTX 
も 全体 に ! 設定 され た ほか 、GPU の ブー スト 1050 Ti で も 4GB と な っ た 。 と くに GTX 
時 に より 性 能 を 出し や すい GPU Boost 3.0 が 組 1080 で は 、 デ ー タ レー ト 10GHz 相 当 の GDDR 。! 
み 込 まれ る な ど 、 新 要素 は 非常 に 多い 。 5X メ モリ が 初め て 採用 され て いる 。 


ング ブロ セッ サ 数 | 対応 DirectX 
PCI Express 3.0 x16 
PCI Express 3.0 x16 


PCI Express 3.0 x16 


SLI ブ リッ ジ も 
帯域 を 強化 


この 世代 で は GTX 1070 以 上 で 
マル チ GPU 機 能 の 「NVIDIA SL 
上 」 が サポ ー ト され て いる が 、4K 以 
上 ある い は 3 画面 環 は SLI ブ リ 
ッ ジ コネ クタ を 2 大 で 接続 する SLI 
HB ブ ! の 使用 が 推奨 され て い 
る 。 帯域 不 足 を 示唆 する 警告 は 出る 
が 従来 の レガ シー ブリ ッ ジ も 利用 可 
能 だ 


NVIDIA 


GeForce 900 シ リー ズ 


圧倒 的 な 省 電力 性 能 で 投入 され た 設計 を さら に 進化 させ た 第 2 世代 Max 
市 場 を 席巻 し た 世代 Well ア ー キ テク チャ を 採用 し た 。 前 世代 に 比べ 

な い CUDA コ ア 数 で より 高い 描画 性 能 が 得 ら れ 

2014 年 の GPU 業 界 を 沸か せ た GeForce 題 を 呼ん だ 。 メ モリ バス の 狭 さ を 補 う 

900 シ リー ズ は 、 同年 登場 し た GTX 750 Ti で |! メモ リ 圧 縮 機 、 新 た な アン チエ イリ アス 


E22 EE 
[GeForce TXBOT © | Mao | ez | 1075GHz | 7Gope | eo | 
GeForce GK | MEA | ieee | 2GHe | G0 | RS | 
GeForce GK | M0 | 105GHz | BG | G00 | RS | 
[Gaorce TXB | MEE | 1127GHz | i780Hz | 7 | RS | 
[eaee GSO | MEE | 1024GHz | 118BGHe | 6ps | oom | 


「MFAA」、 コ ン シ ュ ー マ 向 け GPU と し て Radeo X 950 は 本 来 補助 電源 端子 を 必要 と する モデ ル 

n よ り も 先 に HDMI 2.0 対 応 を 果たす な ど 多 数 の だ が 、 補 助 電源 端子 な し の 独自 設計 モデ ル も 登場 

新 機能 を 盛り 込ん だ の が 特徴 。 する な ど ゲ ー マ ー 向 け 低 価 ドル レン ジ GPU 
前 世代 と 比較 し て も ワッ トバ パフ ォ ー マ ンス が 大 の 性 能 底 上 げに 大 きく 貢献 し て いる 。 

きく 改善 し た こと で 人 気 を 博 し た 。 最 後発 の GT 


EE Dac 準 フ ァ ン レス 仕様 が 
| 8668 | 384pt | a81@ | 12 | PGiExpress30x18 | 事実 上 の 標準 に 
| 8 | ot | 208 | 12 | PEEpess30x18 | GeForeoeg00 シ リー スズ は 吉 電 
| 4 | 6ht | 118684 | 12 | PEEpess30x16 | より も 大 幅 に 低下 し た の 
| 8 | 128ht | 1104 | 12 | PCIExpress 30x18 | 。 も 大 さ な 特 倫 。 これ を 利用 し 大 手 メ 
| G8 | aapt | 768 | 12 | PGiExpress30x18 | カー か 他 電 時 に ファ ン か が 止ま る 8 


ファ ン レ ス 仕 様 に し た と ころ 、 瞬 く 

間 に 事実 上 の 標準 装備 と な っ た 。 写 
MSI の 準 フ ァ ン レス 仕様 の G 

eForce GTX 980 搭 載 カ ー ド 


NVIDIA 


GeForce 700 シ リー ズ 


MVIDIAe 
$ TAINAN 1348A2 
T21589.505 GPU の ブー スト 機能 を は 、 こ れ に 先立ち 投入 され た 初代 GTX TITAN が 
改善 し た 第 2 世代 Kepler 採用 する 改良 版 Kepler が ベー ス 。 具体 的 に は GP 
U Boost が 11.0 から 2.0 に バ ョ ン ア ッ プ 。 G 

82013 年 に 登場 し た GeForce 700 シ リー ズ の PU 用 OC ツー ル で "Temperature Target"、 す 
うち 、 最 上 位 で お ある GTX 780 Ti か ら 760 ま で な わ ち GPU 温 度 を 上 限 に し た オー バー クロ ッ ク 


GM107-400-A2 


[ 邊 生計 講 計 放 講 店 痢 | 


875MHz 928MHz GDDR5 


1.085GHz GDDRS 
| 993MHz | =- | 
GeForce GT 730 GI 902/700MHz |  - | 5/1.8Gbps GDDR5/DDR3 
= 
[| - | 


デース トク ロッ ク モリ 諾 XE 


GeForce GT 720 797MHz 
GeForce GT 710 GK208 954MHz 


5/1.8Gbps GDDR5/DDRS 
1.8Gbps DDR3 


[me 
| 
| 
| 
[| 
| 1O2GHz | 1085GHz | 54Gbps | DDR5 | 
に 
[| 
| 
| 
| 


(ダウ ンク ロッ ク ) が 可能 に な っ た 。 そ れ 以 外 の また 、2014 年 に は 低 価 格 ミ ドル レン ジ 帯 に 
計 は 先代 と 同じ Kepler 世 代 た HATEU ド 第 1 世代 Maxwell ア ー キ テク チャ を 採用 し た GT 
の GTX 780 で は メモ リバ ス 幅 が 384bit と 広く X 750/750 Ti を 投入 。 少数 の CUDA コ ア を 
弱点 (256bit) を カバ ー す 率 的 に 運用 する こと で 消費 電力 を 大 幅 に 削減 。 補 
る 設計 に な っ て いる 。 助 電 源 な し で 動作 する こと で も 話題 に 。 


モリ バス 幅 対応 DirectX 同 世 代 の TITAN を 超え た 
i 唯一 の GeForce 

GTX 780 Ti で は CUDA コ ア を 
2.880 基 も 戦 せ る こと で 、 同 世代 
の GTX TITAN 以 上 の 描画 性 能 
獲得 し た 。 た だ し GTX TITAN が 
持っ て いた DP ( 倍 精 度 浮動 小数 点 
演算 ) フル スピ ー ド モー ド に 対応 し 
B 


PCI Express 2.0 x16 N に は お よ ば な い 


PCI Express 2.0 x16 


NVIDIA 


GeForce 600 シ リー ズ 


UDA コ ア 数 が 前 世代 に 比べ て 大 幅 に 増え た に も 
か か わら ず 、 ワ ッ ト バ フォー マン ス を 大 幅 に 改善 


ワッ ト パ フ ォ ー マ ンス を ! 
| させ た 製品 。 CUDA コ ア に 命令 を 出す スケ ジュ 


劇 的 に 改善 し た Kepler 世 代 


NVIDIA 初 の 28nm プ ロ セ ス か つ PCI Express 
3.0 初 対応 で ある GeForce 600 シ リー ズ は 、 C 


ー ラ な どの 機能 を CPU に 任せ る こと で 、 回 路 を 
簡素 化し 、 そ の 分 より 多く の CUDA コ ア を 搭載 


| Gki04 | 9isMz | 98MHz | 6smps| eps | 
[Gararce GT BGOT | ki04 | iMHz | aoe | esps| eR | 
[Gaorce TXB | KI08 | aM | 1033GHz | 88mps| GDS | 
[GeForce GTX SO TIBOOST | Gki0e | 98M | 1033GHze | 6Gmps| eos | 
[Gaarae GKBSOT | KO | 2M | = | 2ps| DoS | 
GeForce GK | ki07 | 1058 | | | RS | 
[GeForce GT BAO | KOBEKIOZ | 1048/80OMHz | = | BShps| SDDRSDDRS | 
[GeFarce GTB30 (Kepian | ki07 | 1048800MHz | = | 8 | DR | 
[GaFarce Gro | kg | 8M | = |32/18~18Gops | SDDRSDDRS | 
GeForceGrea0 | kg | OM | | 8 | DR | 
[eae Gr | kg | OM | | aps] RS | 


※ デ ュ ア ル チ ッ プ 構 成 


する こと に 重き を 置い て いる . 
この 世代 の 製品 か ら GPI 
態 を 見 な が ら 自 動 的 に オー 
PU Boost" が 搭載 され た 点 も 大 き な 特徴 。 そ の 
た め 強 力 な クー ラー を 搭載 し た 製品 は 、 長 時 間 ブ 


| 8 | et 


ー ス ト 状 態 を 維持 し 続け られ る よう に な っ た 
枚 の カー ド か ら 最 大 4 画面 出力 に 対応 する な 
現在 の GeForce の スタ ンダ ー ド 的 な 機能 が 実装 
され た の は この 世代 で ある と 言え る だ ろう 


48 PCI Express 2.0 x16 


SLI や GPU Boost 対 応 の 
変わ り 種 ミド ルレ ンジ 
SLI や GPU Boost に 対応 し な い 
GTX 650 Ti の 上 位 版 と し て 丁 生 
し た GTX 650 Ti BOO0ST は 、 
印 が 非 対 応 の 機能 を すべ て 備 
わり 種 の 低 価 
に だ 、 こ の 世代 最 
た め 流 通 量 は 多く な い 


NVIDIA 


GeForce 500 シ リー ズ 


トラ ンジ スタ レベ ル の 抱え て いた 。 そ の GeForce 400 シ リー ズ の 発表 
大 胆 な テコ 入れ で 復 ; か ら 、8 カ 月 と いう 短期 間 で 後継 の 座 に つい た G 
eForce 500 シ リー ズ は 、 ト ラン ジス タレ ベル 

前 世代 の GeForce 400 シ リー ズ は 性 能 こ そ 優 見 直し を する こと で 、 先 代 の 欠点 を 克服 し 
れ て いた も の の 、 消 費 電 力 と 発熱 に 大 き な 問題 を よう と し た も の 。 さ ら に 性 能面 で は GeForce 


コア 2 ロック EE = 
GeFarce GTX 590 # | Fo | 60MHz | 1707GHz | eS | 
GeFarce GTX 580 | Oo | MH | 0 | 0 | 
GeFarce GTX 570 | 0 | aMHz | 1 | 0 | 
Gerace GK 5GOT | 4 | 2aMHze | 4008Gps | RS | 
[GaForce TXB | 4 | 980~8iOMHz | 2002~2aGHz | 0 | 
GeForce GBSOT | | OMe | 4 | 0 | 
[aace ra | i | OM | OM | 3 | 


※ デ ュ ア ル チ ッ プ # 


400 シ リー ズ で は 封印 され て いた コア を 有効 ンス トリ ー ム が 後 の Kepler に 世代 交代 し て も 、 場 を 支え 続け て いた の で ある 。 


化 、GPU の TDP 
が る な ど 、 い わ ゆ る 
うべ き 製 品 と な っ た 。 


っ た 分 メモ リク ロッ ク が 上 ロー エン ド 帯 の 一 部 製品 は マイ ナー チェ ンジ 版 が 


"フル スペ ッ ク Fermi 使わ れ 続 けた ( 例 : GT 730)。Fermi の ハイ エ 


ンド クラ ス は Kepler 世 代 に 比べ 得 ら 


この 世代 の GF11x コ ア は 非常 に 長命 で 、 メ イ な か っ た が 、 ロ ー エ ンド は 低 価格 ビデ オカ ー ド 市 


モリ 容量 


DetX 


発熱 量 低下 に よっ て 
デュ アル GPU 版 が 復活 


GeForce 400 シ リー. 設計 
が まま な ら な か っ た の か 、GeFor 
ズ で 出 て いた デュ 

U モ デル は 登場 し な か 


改良 が 功 を 奏し た た めか 、 
GTX590 と いう デュ アル GPU 
カー ド が 発売 され て いる 。 写真 は Z 
OTAC の GeForceGTX590 


NVIDIA 


GeForce 400 シ リー ズ 


F100 が 、2010 年 4 月 に 発売 され た 「GeForce 
400」 シリ ー ズ 。 最 初 に GTX 480 と 470 が ラ 


アー キテ クチ ャ を 一 新 し た ! 
」 イン ナッ プ さ れ 、 同 年 6 月 に GTX 465 が 登場 し 


DirectX 11 世 代 GPU 


2009 年 9 月 末 に 発表 され た 、NVIDIA の GPU 
アー キテ クチ ャ 「Fermi]。 こ の Fermi ベ ー ス の G 


た 。 ち な み に 、 前 モデ ル の GeForce 200 シ リー 
ズ は それ まで の モデ ル と は 設計 が 異な る が 、 ア ー 


[ンコ ー ド ネー ムー | ーー ニア クロ ックス メモリ EX ED EE 
RG | 8 | 8M | 3898ae | Gams | 
GeFarce GTX 470 F100 GDDRS | 


GPU の ブロ ッ ク ダ イア グラ ム 
GeForce GTX 280 ( 左 ) と GeForce 
GTX 480 ( 右 ) の ブロ ッ ク ダ イア グラ ム 。 
GTX 480 で は アー キテ クチ ャ が 一 新 さ れ 
いる 


キテ クチ ャ 自体 は 旧 世 代 の も の を ベー ス に し て い れ か ら は ピク セル の シェ ー デ ィング で は な く 、 ボ 

る 。 リ ゴ ン 数 を 増やす こと で 描画 クオ リティ の 向上 が 
特徴 と し て は DirectX 11 へ の 対応 や 、 そ の 行なわ れ て いく と 見 て 、 こ の ジオ メト リ 処 理 を 並 

DirectX 11 の テッ セレ ーション 機能 の 処理 能 列 化 し た アー キテ クチ ャ へ 大 きく シフ ト し た . 

を 重視 し て いる 点 が 挙げ られ る 。NVIDIA は 、 こ 


ーー | メモ りき 血 ーー | メモ リバ ス 由 | ストリーミング ブ フロ セ ッ サ 数 | 千 WDirectx 
| 1G8 | 38 | 480 | 1 | PExoessa0xi8 | 


| T2568 aoot | 8 | 1 | PEssa0xie 
| 8 | FBOt | 52 | 1 | PGiEpessa0x8 


GeForce GTX 480 
搭載 ビデ オカ ー ド 


写真 は GeForce GTX 480 の リ 
ファ レン スカ ー ド 。 GTX 48 0 の 
登場 を 皮切り に NVIDIA の GPU 
は 順次 DirectX 1 1 対応 モデ ル へ 
と 変わ っ た 


NVIDIA 


GeForce 200 シ リー ズ 


を 投入 し て きた NVIDIA だ が 、2008 年 6 月 に 新 
計 の コア 「GT200」 を 搭載 し た GeFor 


新設 計 コ ア ! 
! ce 200 シ リー ズ を 発表 し た 。 


「GT200」 を 投入 


2006 年 1 1 月 発表 の GeForce 8800 GTX 以 
降 、GPU コ ア の 基本 的 な 設計 を 変更 せ ず に 製品 


発表 当初 の ライ ン ナ ッ プ は GTX 280 と GTX 
860 の 2 製品 。 上位 モ デル の GTX 280 は SP (S 


[ニード ネ キー ムー ニア クロ ロックン モリ 二 メモ リー 
| Feo0p | eMHz | 1998SHz | eR | 

GFa00b | 864MHz | 28 | 0 | 

| 860mz | 94H | DR 

| 633MHz | asa | DR | 

| 6MHz | 11998 | RE 

| 738Mz | aH | DR 
| SOMHz | 34/8/18GHz | GDDRS/GDDR3DDRS | 
| 2SMHz | 158/2084GHz | GDR | 
NVa18 [| 8mze | eH | 


treaming Processor) 240 基 、 テ クス チャ ユ ! 化 さ れ て いる 。 後 期 に 登場 し た 下位 テ チップ で は DD 
ニッ ト 80 基 、ROP (Rendering Output Pipel ! irectX 10.1 を サポ ボー ト す る 。 

ine) ユニ ッ ト 32 基 と な り 、GeForce 9800 G 

TX の 128、64、824 基 か ら 大 幅 に 増加 。 SP の 

数 だ け で な く 内 : も 大 きく 変わ り 、 よ り 効 率 


' オー バー クロ ッ ク 版 の 
| > メモリ 傘 量 GTX 280 搭 載 
| EMBxa | 448btxa | 240xa | 1o | PGExpress20x16 ビデ オカ ー ド 
| 6 | aot | 40 | 10 | PGExpress20x16 | MsioGeForceGTX280 和 
| 6 | iat | 40 | 10 | PGIExpress20x16 | 戦 ビ デオ カー ド IN280GTX-T2D 
| 098MB | 448bt | 240 | 10 | PCIExpressa0x16 | 16-0Cl。 動作 周波 数 は コア 
PCI Express 2.0 x16 650MHz、 メ モリ 2.3GHz と 、 
リフ ァ レ ンス カー ド よ り 高 い ク ロッ 
| 168512MB | EET る 
| 16812Mg | 
| MB | 65t | 6 | 


ertstha 


) 


NVIDIA 


GeForce 9 シリ ー ズ 


内 部 設計 は 大 きく 変え ず 内 部 設計 は 変更 され て いな い 。 PCI Express 
PCI Express 2.0 に 対応 2.0 に 対応 し 、 ブ プロ セス ルー ル の 更新 や デュ アル 
チッ プ 構 成 の 製品 も ある が 、DirectX 10 ま で の 

コア に 「G9x] を 採用 し た GeForce 9000 シ | 対応 だ 。 ま た 、 ブ プロ セス ルー ル が 異な る な ど 
リー ズ は 、 基 本 的 に GeForce 8800 GTX か ら 製品 な が ら 仕様 が 大 きく 異な る 個体 が 存在 す 


コー ド ネ ー ム メモ リ 速 度 対応 メモ リ 


る 。 こ の た め 、 店 頭 で GPU の 仕様 を 細か く チ ェ れ 、 息 の 長い 製品 と な っ た 。 


ッ ク す る 購入 者 も 少な く な か っ た 。 
また 、 ハ イエ ンド モデ ル は 、GeForce 200 シ 
リー ズ が 登場 し て か ら も コス トバ フォー マン ス の 
ドル レン ジ モ デ ル と 継続 し て 販売 さ 


ーー | ーー メモ リ 容 量 スト リー ミン グ ブ プロセッサ 数 | 対応 DirectX 
| 10 | 


__ | 812MgBx2 256bit x 2 128 x 2 


PCI Express 2.0 x16 


aMB | 8bt | 128 | 10 | PGiExoress20xi8 
| 2bt | 128 | 0 | PEssa0xe | 


PCI Express 2.0 x16 


ロン グ ヒ ッ ト と な っ た 
GeForce 9800 GT 


GeForce 9800 GT は 、 製 造 プ 
ロ セ ス を 微細 化し 、 力 性 と コス 
ト パ フ ォ ー マ ンス を 向上 させ た 新 リ 
ビジ ョ ン か 登場 。 自作 ユ ー ザ ー か ら 
根強い 支持 を 得 た 。 写真 は 玄人 志向 
の 「GF9800GT-E1GHD/G 
[| 


NVIDIA 


GeForce 8 シリ ー ズ 


MIDIA ピク セル シェ ー ダ ター と ンダ リン グ に 最適 化す る た め 、 ピ ビク セル シェ ー ダ 
バー テッ クス シェ ー ダ ー を 統合 ー と バー テッ クス シェ ー ダ ー を 統合 。 PC 向け の 

統合 型 シ ェ ー ダ ー ユ ニッ ト を 採用 する 、 世 界 初 の 

2007 年 11 月 に 公開 され た 「GeForce ! 製品 と し て 登場 し た 。 以 降 の GPU は この 形式 を 

8800 シ リー ズ 」 は 、 主 流 と な っ て いた マル チレ | 探っ て お り 、 あ る 意味 GPU に お ける 一 つの 人 節目 


[EE s コア ロック スモ 度 XE 
[GeForce B80OUae © | 0 | laMHz | aleehe | 0 | 
GeForce 8800 GTX 578MHz DDRS | 


的 な 製品 と 言え る だ ろう 。 ト ラン ジス タ 数 は 6 億 。! CUDA に よる GPGPU へ の 対応 は この 世代 か ら 
を 超え 製造 プロ セス は 90nm。 同 プ ロ セ ス だ 。 

造 さ れ て いた 昌世 代 の GeForce 7900 GTX で 

は 2 億 7.800 万 トラ ンジ スタ だ っ た た め 、 大 幅 

な トラ ンジ スタ 数 の 増加 と な っ て いる 。 ま た . 


EE スト リー ミン ク ブ ロ セ ッ サ 数 コー 千 iDrectx ーー | 
| 788MB | 38ot | 188 | 10o | POExpressxie | 
| MB | 384ot | 28 | 0 | PExessxe | 
| MB | 58ot | a8 | 0 | PGExessa0x8 | 
| OM | 320t | 8 | 10 | PGExpessxae | 
| F125EME | 258bt | 2 | 0 | PGExessa0x8 | 
| SMB | agot | 3 | 10 | PGEmressxi8 

| MB | agot | a | 0 | PExessxie | 
| SMB | 128ot | 116 | 0 | PEpessxie | 
| MB | 6mt | 6 | 0 | PEmessxe | 


ミド ルレ ンジ に も 適用 

すべ て の GeForce 8 シリ ー ズ で 
統合 型 シ ェ ー ダ 

エー ダー) を 採用 し て いる 。 写真 は 
GeForce 8600 GTS を 搭載 し 
た XFX の 「GF8600GTS 25 
EMB DDR3 PCIE PV-T84G- 
UDF3] 


NVIDIA 


GeForce 7 シン シリーズ 


CPU の 負荷 を 軽く する アー キテ クチ ャ を ベー ス に 、 ピ クセ ル パ イ プ ブライ 


otra 動画 再生 支援 機能 を 強化 ン や バー テッ クス ユニ ッ ト 、 コ アク ロッ ク な ど が 
強化 され て いる 。 動画 再生 支援 機能 の PureVide 


GeForce シ リー ズ の 7 世代 目 と な る GeForc 0 も HD 動画 に 対応 し た PureVideo HD へ と 進化 
前 世代 の GeForce 6 シリ ー ズ の PC と の イン ター フェ ー ス は AGP か ら PCI 


orce 7800 GTX 


GeForce 7300 LE 450MHz 箕 人 凍 [me | 


ユア ル チ ッ プ 構 成 


Express へ の 過渡 期 に あり 、 対 応 す る バス が 混 な ど 、 高 まる 消費 電力 や 発熱 を 考慮 し 
在 し て いる 。 旧 世代 の GeForce 6 シリ ー ズ で は な っ て いる の も 一 つの 特徴 だ . 
DirectX 9 に 対応 し て いた が 、7 シ リー ズ か ら は 
9.0c に 対応 し た 

この ほか に 、 ワ ッ ト あ た り の 性 能 を 向上 させ る 


| > モリ き 下 ーー ーー メモリ バス 蛋 ー| ーー ビク セル シェ ニタ ー 政 ーー] 対 Drectx ーー スー | 
| aMBXS| a58btx2 | 24xa | 0c | PCiExpressxi6 | 
| aMB| 2Got | 24 | soc | PGiEressxie | 
| MB| a8ot | 4 | 90 | PGEressxie | 
| MB| 288ot | 4 | 90 | PCEwressxi8 | 
| 8MB| 256ot | 0 | 90s | PGEwressxie]| 
| aMB| 258ot | 4 | 90 | PCEressxi8]| 
| MB| 258ot | a4 | 90c | PGExoressxie | 
a 
| MB| 2Got | 8 | eo | 
| MB| agot | 2 | 90 | AGP8XPGEpessxie | 
a8/1a8MB| 2got | 2 | 90s | AGP8xX/PCIExpressxi6 | 
| 828MB| 12got | 8 | 9s0c | AGP8XPCExpressxi6 | 
| 628MB| 8aot | 4 | 90s | PGEressxie | 
| MB| Bt | 4 | Os | PCEressxie] 


1 枚 で SLI を 可能 に する 
GeForce 7950 GX2 


1 枚 の ビデ オカ ー ド に 二 つ の GPU 
を 搭載 し て SLI 動 作 を 実現 し て い 
る GeForce 7950GX2。 写真 
は Leadtek の 「WinFast PX 
7950GX2TDHJ 


NVIDIA 


以前 の 主 な シン シリーズ 


発熱 に 苦し ん だ DirectX 8 世代 か ら ダー ら .0 填 と 呼ん だ ) を 先取 り し よう と 試み た 
大 きく 変化 し た 6 シリ ー ズ ミ が 少な い 回 路 で 多く の 処理 を 行なう コン セプト 
と 130nm プ ロ セ ス 移 行 
82003 年 に NVIDIA が 投入 し た NV30 コ ア (FX 力 が か つて な い ほ ど 高い 製品 と な っ た 。 そ の 結果 
5800) で は DirectX 9 の 一 歩 先 の 仕様 (シェ ー わずか 2 カ月 後 、 ク ロッ ク を 落と し た NV35 (FX 


GDDRS 

| mm | 

| mR | 
| 


モリ 吉 度 E メ モリ 
EOI 


300MHz 非 公 凍 GDDR2/DDR 


GeForce PCX 5750 NV36 425MHz 550MHz | DDR 


GeForce PCX 5900 NV35 400MHz 850MHz | DDR 
GeForce PCX 
GeForoce PCX 5300 NV34 a5OMHz ES TT 


5900) で 置換 され る 。 こ の NV35 系 統 の コア Force 系 初 の PCI Express ネ イ テ ィ ブ 、 か つ Dir 採用 され 話題 を 呼ん だ 


は PCI Express 対 応 版 で ある PCX シ リー ズ に も ectX 9 対応 と な る 。 NV30/35 系 の 設計 を 搭 
展開 され た が 、AGP 版 の GPU に 同社 製 の ブリ ッ て 、 バ イプ ライ ン の 並列 化 で 性 能 を : 法 を 採 
ジ チ ッ プ "BRO2" 組み 合わ せ た も の だ 用 。 と くに 2004 年 に 発表 の NV43 こ と GeForc 

次 の NV40 系 こと GeForce 6 シリ e 6600 シ リー ズ で は マル チ GPU 技 術 「SLI] が 


下 EreStx 
. 
. 
. 
. 
128/84bt . 
Babit 

128/84/32/16MB | 84/32bit 
Beht | 8 | 9 | PGEwessxie | 
| 2MB | gt | 4 | 9 | PEwressxe | 
[8MB | 886At | 4 | 9 | PBX 


ユー ザ に ロマ ン を 与え る 
マル チ GPU 技 術 “SLI” 
GeForce 6600 シ リー ズ よ り G 
eForce に マル チ GPU が も た ら 
され た 。 同じ カー ド を 2 枚 組 み 合わ 
せれ ば 描画 性 能 が 上 が る と いう 点 は 
当時 の ユー ザ 撃 を 与え ; 

な み に こ の 時 代 の SLI ブ リッ ジ は 
現在 の GeForce シ リー ズ で も 利 
用 可能 


Radeon Pro Duo/ 
R9 シ リー ズ (Fuj 


コン シュ ー マ 用 で は 初め て モリ 規格 「HBM (High Bandwidth Memory)」 

HBM を 採用 し た 意欲 作 を 初め て 採用 し た の が 大 き な 特 徴 。 採用 HBM は 
デー タ 転 送 レー ト が 1GHz 相 当 と 3 

コー ド ネ ー ム "Fii' の 製品 本 は 、 第 3 世代 GC 、! バス 幅 は 4.096bit と 広く 、 低 消費 電力 で 大 き な 

N を 採用 し た GPU で 、 ビ デオ メモ リ に 次 世代 メ | 帯域 の 獲得 を 狙っ た も の 。 第 3 世代 GCN で は GP 


メモ リ 速 度 対応 メモ リ | 


EE MEE 

Do 放 ーー | ーー ーー | ーー 二 間 ーー | ーー G2 | OSA | EM | 
RageonR9Fuyx | 所 | 由 | 105GHze | ae | HM 
ageonR9Fuy | 所 | 四  | He | 28 | 
RagenReNano | 所 。 | 届  | Ge | 268 | HM | 


※ デ ュ ア ル チ ッ プ 構 成 


U そ の も の の アー キテ クチ ャ は 第 a 世代 と ほぼ 同 包 す る ビッ グ ダ イ で ある こと か ら 歩 劉 ま り が 悪 
デル タ 色 圧縮 (DCC) や GPGPU の 処 急 は 供給 量 が 非常 に 少な い 製品 で あっ 

理 効率 を 高め る た め の ハ ー ド ウェ アス ケ ジ ュ ー ラ 次 第 に 解消 され た 。 最 上 位 の Radeon Pro 
な ど が 新 ; み 込 まれ て いる 。 Duo は 、Radeon R9 Fury X2 枚 相当 の 内 容 を 
HBM の 採用 に 加え 最大 4.096 基 も の SP を 内 1 カー ド 化 (クロ ッ ク は や や 低い ) し た デュ アル 


EE EI ME EEE EE ES ES 
EE EER EOE ES ME OTT 
| 8 | 4098t | 4096 | 12 | PGEwress3oxe | 
| 8 | 4098t | 35884 | 12 | PGEwress3oxe | 
| 8 | 40980t | 4098 | 12 | PGEwress30xe | 


Fury X は Cooler Master 特 製 
の 専用 水冷 ユニ ッ ト を 装備 。 DVI 
出力 は な く 、 DisplayPort と 
HDMI 出 力 と いう 割り 切っ た 端子 
構成 で ある な ど 4K 時 代 を に らん だ 
構成 だ (た だ し HDMI2.0 に は 非 
対応 ) 


AMD 


Radeon RX 400 シ リー ズ 


Radeon を 見 事 リ ブー ト さ せ た 改善 し つつ 、 新 世代 の PC に 必要 な 機能 を 取り こ 
Polaris 世 代 の GPU ん だ 。 機 能面 で は ジオ メト リエ ンジ ン の 強化 、2 
次 キャ ッシュ 倍増 に よる メモ リア クセ ス 効 率 の 改 

2016 年 に 登場 し た 第 4 世 f テ 善 に 加え 、 グ ラフ ィ ッ クス タス ク と コン ビュ ー ト 
チャ で は 、 従来 の Radeon か ら 大 幅 に 電力 タス ク を 指定 し た 比率 で 実行 させ る Quick Resp 


チッ を [ーー コード ネー ムー | ーー コア クロ ッ ク ーー | ブー スト 2 ク ロック] メモリ 芝 度 ーー 入 5 モリ ーー 
Radeon RX 480 | Palais10 | 11aGHz | 1266GHz | 175GHzME | GDDRS | 
Radeon RX 470 | Poans10o | 9a8MHz | 1206GHz | 185GHz | RS | 
Radeon RX 480 | Poais il | 109GHz | eG | 11750 | RS | 


onse Queue、 シ ェ ー ダ ー 内 で 実行 で きる True 
Audio Next な どの 機能 を 追加 。 さ ら に GeForce 
に 比べ て 遅れ て いた HDMI 2.0 対 応 や DisplayP 
ort の HDR 対 応 な ど 、 次 世代 の ディ スプ レイ 環境 
に も 対応 。 さ ら に 動画 エン コー ダ VCE で の H. 


28264 お よび 265 に お ける 2 パス エン コー ド 処 理 
な ど 付 加 価値 も 強化 され た 。 

また 、 こ の 世代 より 従来 使わ れ て いた R9/R7 
/R6/R5 と いっ た 表記 が 廃止 され 、 こ の 部 分 は 
すべ て "RX" に #$ 


ワッ トバ パフ ォ ー マ ンス で ライ バル に 
大 き な 後 れ を 取っ て いた Radeon 


枚 の RX 480 で CrossFireX 環 
境 を 構築 し た 際 は 、 ゲ ー ム に よっ て 
は GTX 1080 を 上 回 る バフ ォ ー 
マン ス を 見 せる こと も 


AMD 


Radeon R9/R7 300 シ リー ズ 


基本 的 な 設計 や 機能 は で の アー キテ クチ ャ が 混在 する 非常 に 分 か り わ づ ら 
前 世代 か ら ほ ぼ 据 え 置 き い ラ イン ナッ プ だ 。 た だ どの 製品 も Rx 200 シ リ 
ー ズ に 比べ 若 二 クロ ッ ク が 上 が っ て いる こと と 、 

2015 年 6 月 か ら 投入 され た シリ ー ズ 。 この 世 | 最上 位 の R9 390X お よび R9 390 は ビデ オメ 
代 も 前 世代 同様 、GCN 第 1 世代 か ら 第 3 世代 ま 。! モリ 容量 が 8GB と (当時 に し て は ) 超大 容量 で 


| = コード ネ ー ム | = コア クロ ッ ク | = ブー スト クロ ッ ク | メモ リ 速 度 | 対応 メモ リ | 
| 電 公 開 。 | 電 公 開 | 105GHz | 384GB/s | 6pDR5 | 
| 非 公 開 。 | 電 公 開 | 1GHz | 384GB/s | 6DDpR5 | 
| 電 公 開 。 | 医 公 開 | 9zoMHz | 1824GB/s | 6pDR5 | 
| 非 公開 | 非 公 開 | 97oMHz | 1824GB/s | 6DDR5 | 
| 電 公 開 。 | 医 公 開 | 975MHz | 17926B/s | 6DDR5 | 
[RadeonR7 360 | 電 公 開 。 | 電 公 開 | GHz | eGB/s | DR5 | 


点 に 注目 。 ま た 、 こ の 世代 は NVIDIA の GeF U が この 世代 に も 残っ て いる こと だ 。 R7 370 は 

リー ズ に 対抗 する 製品 で ある た め 、 R7 360 よ り 性 能 が 高い が 、GPU ア ー キ テク チ 

『 は 準 フ ァ ン レス 仕様 の も の も いく ャ が 古い た め FreeSync や Fruid Motion Video 

つか 見 られ る の も 特徴 だ 。 と いっ た 新しい 世代 の Radeon が 持つ 機能 を 利用 
と くに 注意 すべ き を は 第 1 世代 GCN ベ ー ス の GP で き な い 。 


モリ 容量 


[メモ リバ ス 由 | スト リー ミン グフ ロ セ ッ サ 致 | 区 DrectX | 午 バ スー 


ビデ オメ モリ 8GB 搭 載 の 
モン スタ ー カ ー ド 


ライ バル GeForce の ビデ オメ モ 
リ が 4~ 6GB だ っ た 時 代 に 、8 
GB と いう 超大 容量 ビデ オメ モリ を 
搭載 し た R9 390X。 消費 電力 も 
か な り 大 きか っ た が 、 ビ デオ メモ リ 
を 多量 に 消費 する 4K 高 画質 ゲー ミ 
ング で は 格 上 の Fury X を 上 回 る 
と も 


AMD 


Radeon R9/R7/R5 200 シ リー ズ 


アー キテ クチ ャ が 2 桁 番号 と 3 桁 の 番号 の 組み 合わ せ で 表現 する よ 
複雑 に 絡み 合う 世代 うに な っ た 。 こ の 世代 で は DirectX12 の FL 
12_0O 対 応 の ほか 、GPGPU や ジオ メト リ 処 理 の 

201 3 年 か ら 投入 され た Radeon 200 シ 効率 化 と いっ た 性 能 の 底上げ が な され た ほか 、 デ 
ズ は 、GPU の グレ ー ド を "R9/R7/R5" な どの ! ィ ス プレ イ 同 期 技術 “FreeSync" や 音響 処理 技 


[| ブー スト クロ ッ ク メモ リ 速 度 対応 メモ リ 
Radeon R9 295X2 18GHz 
| eHz | 


Radeon R9 290 


1GHz 
947MHz 


Radeon R9 285 公開 918MHz 
Radeon R9 280X 


Radeon R9 280 


チッ プ 名 と 
9 
925MHz 179.2GB/s GDDRS 
T0488/s DDRS 


箕 全 
RageanR5a3o | 四 。 | 8625MHz | - | 本 | Dom | 


ュ ア ル チ ッ プ 構 成 


非 
非 
非 
非 
非 
非 
非 
非 


FA 
5 

導 

る 

7 


術 "TrueAudio" な どの 新 機能 を 盛り 込ん だ 第 
@ 世 代 GCN ベ ー ス の 製品 が 登場 。 最 上位 の R9 
28290X お よび 290 と 、R7 260X お よび 2860 の 
4 モデ ル の み で 採用 され て いる 。 メ イン スト リー 
ム の R9 280X ~ R7 265 お よび R7 250X 以 


下 は すべ て 第 1 世代 GCN ベ ー ス の 製品 だ 

2014 年 に 投入 され た R9 285 は 、GCN 世 代 
の 弱点 で ある 消費 電力 を 削減 し 、4K デ コー 
対応 し た "UVD5 (Unified Video Decoder)" 
を 初め て 搭載 する な ど 、 異 色 の 存在 だ 。 


| 半 w パ バス | 
PCI Express 3.0 x16 


唯一 の 第 3 世代 GCN、 
準 ハ イエ ンド の R9 285 


"Tonga" の 開発 コー ド で 知ら れ 
た R9285。 こ の 世代 で は 唯一 の 
第 3 世代 GCN の 製品 。 R9 280X 
より も SP 数 は 少な い が 、 基 : 

が 強化 され た ぶん R9 280X を 上 
回 る 性 能 を 見 せる こと も あっ た 


AMD 


Radeon HD 7000 シ リー ズ 


数 々 の 新 機軸 を 盛り 込ん だ の シリ ー ズ 。 第 1 世代 GCN の 開発 コー ド ネ ー ム 
GCN 世 代 の 幕開け "Southern Ilsland" に ちな み 、 各 GPU に は “Tah 
itcail onaire" と いっ た 南 の 島々 の 

2011 年 に 投入 され た 新 世 代 ア ー キ テク チャ ベネ ー ム が 割り 当て られ て いる 。 
GCN (Graphics Core Next) を 採用 し た 最初 28nm プ ブ プロセス で 製造 され 、Radeon 系 で は 初 


ageonHp7980 | ah | 8500OMHz | pe | RE 
[RageonHD 7870GHzEdton | Pteam | He | 48Gb | 
RadeonHp7880o | Pam | 86MHz | 48 | 
[RageonHp7790 | oarexr | Gz | 60s | RE 
[ageonHD7770GHzEdton | capeverde | He | 4 | 0 
RadeanHp7780 | Capeverde | OOMz | 4580s | RE | 


※ デ ュ ア ル チ ッ プ 材 成 


コア クロ ッ ク 対応 メモ リ 


の DirectX18 対 応 (当時 は Windows 8 の Direc 
tX 11.1 対 応 を アピ ー ル ) や PCI Express 3.0 
の 採用 な ど 、 新 世代 の GPU と いう べき 内 容 を 搭 
載 。 さら に H.264 AVC 対 応 の ハー ドウ ェ ア エ ン 
コー ダ "VCE (Video Coding Engine)" も こ 


の 世代 が 初 採用 た 

この 世代 で 最後 発 の HD 7790 の み 第 2 世代 G 
CN を 先取 り し た 形 で 登場 し て いる 。 ま た HD 
7700 よ り も 数 字 の 小さ い モ デル は OEM 向 け だ 
が 、 こ れ ら は 古い HD 6000 ベ ー ス の リネ ー ム モ 


デル で ある 点 に 注 


AMD 


Radeon HD 6000 シ リー ズ 


PCI Express 2.0& ズ 。 開発 コー ド に カリ ブ 諸 島 の 名 前 (Cayman、 


VLIW ア ー キ テク チャ 最後 の 世代 Barts な ど ) えら れ て いる "Nothern I 
sland" 世代 の GPU と も 呼ば れる 。 メ イン スト 


DirectX 1 1 対応 GPU の 第 2 世代 と 言え る の が リー ム は "TelaScale2" アー キテ クチ ャ で ある 
2010 年 終盤 より 登場 し た HD 6000 シ リー 、HD 6900 番 台 の 製品 は GPU の 消費 電力 を 


| Gaman | OM | Gps RS | 
| Cman | OM | ps RS 
| ats | MH | 0 RS | 
| as | MH | 5 
| as | OM | 0 RS 
| mper | OM | Gp RS | 
| mpmer | OM | 8 RS | 
| ts | OM | | 
| ks | 60MHz | 2788s GDRSDDRS | 
| Cacos | 750~82SMHz |38~32/18~1086GHz| GDDRSPDRS | 


アル チッ プ 構 成 


抑え る “PowerTune" を 初め て 実装 し た 。 GP 
U の 消費 電力 が 大 きく な り 過 ぎる と き に は クロ ッ 
ク を 小 き ざ み に 下げ る と いう も の で ある た め 、G 
eForce 系 な ど が 備え る GPU Boost と は 正反対 
の 技術 で ある 。 HD 6000 シ リー ズ 


3D 対 応 の 動画 再生 支援 機能 "UVD3" も 実装 さ 
れ た が 、HD 5000 シ リー ズ の リネ ー ム モデ ル 
(HD 6750/6770) に は 搭載 され て いな い 。 
HD 2000 シ リー ズ 以 降 続 いて いた VLIW ペ ベー 
ス の GPU は HD 6000 シ リー ズ を も っ て ほ 終 


乱す る 。 こ れ よ りあ と は より GPGPU 的 な 使わ れ 
方 を 意識 し 、PCI Express 3. 0 に 対応 し た GC 
N 世 代 の 製品 に 主力 の 座 を 譲り 渡す こと と な る 。 


PCI Express 2.1 x16 


モリ 容量 メモ リバ ス 幅 スト ドリ ー ミ ング ブロ セッ サ 数 | 対応 DirectX 


PCI Express 2.1 x16 
PCI Express 2.1 x16 " 


ハイ エン ドモ デル の み 

アー キテ クチ ャ が 異な る 
HD 6950/6970 な ど で : 

れ た TelaScale3 は 、 TelaSca 
le2& よ り も SP 数 を 絞り つつ も 同等 

の 性 能 を 引き 出す こと を 狙っ た も 
。 省 電力 機能 PowerTune も 先 

取り する な ど 、 ほ か の HD 

シリ ー ズ と 比べ て 、 先 進 的 な 

誇っ て いた 


AMD 


Radeon HD 5000 シ リー ズ 


NVIDIA に 先駆 け て 5800 シ リー ズ 」 を 発表 し た 。 ア ー キ テク チャ は 
DirectX 11 に 対応 旧 世 代 を 継承 し て いる が 、 人 ハイ エン ドモ デル の 
HD 5870 で は 、 旧 世代 の HD 4870 に 対し て ビ 

2009 年 9 月 、NVIDIA に 先駆 け は 、 AMD は 初 クセ ル シ ェ ー ダ ー ユ ニッ ト な どの 数 が 倍 に な っ て 
の DirectX 1 1 対応 製品 と し て 「Radeon HD いる 。 六 つの ディ スプ ブレ イ に 同時 出力 可能 な Eye 


EE I | Ce 1 i Ss 
ladeonHD B970% | Hemock | eMHz | Hz | DR | 
[RageonHps870 | mess | Mz | EH | DR 
ageonHD B80 | ess | MH | | 
[adeonHp 5830 | wesslE | OM | | 
RageonHps770 | mor | OM | GH | RE 
RageonHp S750 | mper | OM | 8 | DR 
RageonHpse70 | Remoodxr | MH | | 
[fadeonHD S570 | RedwaadPo | OM | 8H | 3 
[ageonHD S580 | FedwaodlEe | oz | 130seH | DDR | 
RaeonHp ago | Cdr | OMHz | 1808 | DDR | 


『 ュ アル チッ プ 構 成 


finity や 、 可変 クロ ッ ク に よる アイ ドル 時 の 省 電 ! 一 エン ド の 5500/5400 と 次 々 と 
力 性 な ど 、 機 能面 で も 充実 。 ト ラン ジス タ 数 は 。! し 、 ラ イン ナッ プ は 豊富 だ っ た 。 


Radeon HD 5870 で 21.5 億 個 。 
その 後 も 2 チッ プ 構 成 の Radeon HD 5970 
ミド ルレ ンジ 向け の HD 5700/5600、 ロ 


ーー | メモリ 容量 | メモ リバ ス 幅 | スト リー ミン グ ブ プロセッサ 数 | 対応 DirectX 


1GB x 2 256bit Xx 2 1,.600 x 2 


製品 を 発表 


PCI Express 2.0 x16 


| 1 | 
T1800 | 1 | PCExoress20x18 
| 8 | spt | 1240 | 1 | PGExpress20x18 


1e8 
TGB/512MB 
| BEMB | 8Gt | 80 | 


DirectX 11 世 代 の 
ロ 火 を 切っ た 
Radeon HD 5870 


RadeonHD 5870 の リフ ァ レ 
ンス カー ド 。 補助 電 源 端 子 は 6+6 
ビン で 、 カ ー ド サイ ズ は か な り 長 
い 。 DirectX 1 1 へ の 対応 が 遅れ 
た NVIDIA に 対し て 、ATI は 本 製 
品 を 皮切り に 次 々 と 対応 モデ ル を 投 
入 。 多 く の ユ ー ザ ー を 獲得 し た 


SN He 


アル チッ プ 構 成 


AMD 


Radeon HD 4000 シ リー ズ 


コス ト パ フ ォ ー マ ンス を 高め どの 大 幅 な 増強 で コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 高い 製 
動画 再生 支援 機能 を 強化 品 と し て 登場 。 NVIDIA 製 の GPU で は すでに 1 世 
代 前 に 対応 し て いた 「CUDA」 に 多少 遅れ る 形 
ブロ セス ルー ル や コア の アー キテ クチ ャ に 変更 で は ある が 、「ATI Stream」 で GPGPU に 対 
は な い が 、SP や テク スチ ャ ユニ ッ ト 、 メ モリ な 


動画 再生 支援 機能 は UVD か ら UVD2 に バー 」 採用 され て いる 。 
ョ ン ア ッ プ 。 二 つの HD スト リー ム の 同時 デコ ー 
ド や アッ プス ケー リン グ 、 動 的 に 明暗 の 調整 を 行 
な う ダ イナ ミッ クコ ント ラス ト に 対応 し て いる 。 
また 、 こ の シリ ー ズ か ら 上 位 製 品 に は GDDR5 が 


Radeon HD 4850 
搭載 ビデ オカ ー ド 
ーー | メモ リ 容 量 | メモ リバ ス 幅 | スト リー ミン グ ブ プロセッサ 数 | 対応 DirectX Sapphire の [Radeon HD 48 
| 1GB | 256bit | 800 | 101 | PCIExpress 2.0x16 | 50」。 メモ リ チ ッ プ は 、GDDR3 
| 1GB x 2 256bit x 2 800 x 2 | 101 | _ PCIExpress2.0x16 メモ リ を 8 個 搭載 。 上 位 モ デル の R 


| MB | 28Gbt | 800 | 101 | PGExpess20x18 | adeonHD4870 で は GDDR 
| aMB | assest | 5 が 押 用 され て いる 

| aMB | 2sept | 

| MB | 2apt | 

| MB | 2abt | 

| MB | 2apt | 

| MB | et | 

| 258MB | 8mt | 


AMD 


Radeon HD 3000 シ リー ズ 


a | DirectX 10.1 に 対応 し ectX 10.1 に 対応 する ほか 、 多 く の 変 更 が 加え 
0 55nm プ ロ セ スル ー ル 採用 られ た 。 世界 初 の 55nm ブ プロ セス ルー ル で 製造 

され 、PCI Express 2.0 x16 に 対応 し た の も 大 
基本 的 に は 旧 世 代 の Radeon HD 2000 シ リ きま な 特徴 だ 。 また 、 八 イエ ンド に 2 チッ プ 構 成 の 


ー ズ の R600 ア ー キ テク チャ が ベー ス だ が 、Dir 製品 を 投入 し た の も この シリ ー ズ か ら 。 従来 は ビ 


アク ロッ ク ES I 

| veo | 88MHz | aH | DR | 
[RageonHp3870 | M80 | MH | a | 
[RageonHp3880 | R80 | Mz | 1 | 
[RageonHp3880 | 8 | MH | 1 | 
ageonHp3470 | 80 | Oz | 1 | 
ageonHp3a80 | M80 | Mz | | 


※ デ ュ ア ル チ ッ プ 構 成 


デオ カー ド 2 枚 に よる CrossFireX を ユー ザー 自 
身 で 構成 する 必要 が あっ た が 、1 枚 の カー ド で 
CrossFireX 相 当 の 動作 が 可能 に な っ た 。 


メモ リ 容 量 


スト リー ミン グ ブ ロ セ ッ サ 数 


_ | 512MB x 2 256bit x 2 320 x 2 


256bit 


| 101 | 
| 320 | lo | 


| 101 | 
[| 1o1 | 


PCI Express 2.0 x16 
PCI Express 2.0 x16 


PCI Express 2.0 x16 
PCI Express 2.0 x16 
PCI Express 2.0 x16 


a チッ プ 構 成 の 

ビデ オカ ー ド か 登場 

1 枚 の カー ド に 「RV670」 を 2 チ 
ッ プ 搭載 する モン スタ ー ビ デ オカ ー 
ド 、 MSI の TR3870X2T2DI 
GJ。 1 本 の PCIExpressx16 
スロ ッ ト で HD3870 の CrossFi 
reX 相 当 の 環境 を 実現 し た 


AMD 


Radeon HD 2000 シ リー ズ 


60nm プ ロ セ スル ー ル が 、 ハ イエ ンド か ら ロ ー エ ンド まで カバ ー し 、 分 
採用 チッ プ を いち 早く 投入 か りや すい ライ ン ナ ッ プ 。 AGP ス ロッ ト の 旧式 
化 に 伴い 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス は すべ て の モデ ル で 

82007 年 5 月 に 登場 し た ATI ブ ラン ド 初 の PC PCI Express に 統一 され 
向け DirectX 10 対 応 GPU。 製 品数 こそ 少な い また 、 マ ル チ メ ディ アコ ン テ ン ツ の 利用 頻度 の 


| 2 XED == 
ladeonHpag00xr | R800 | 742MHz | 218seHz | epDRaGDDRS | 
[ageonHD 280oxr | M0 | 0Miz | 22/14GHz | GDRaGDDRSDORe | 
[adeonHD 2G00PRD | V830 | OMe | 0MHz | DDR | 
RadeonHpaa00xr | R80 | Mz | EH | | 
[RodeonHD 2a00PRDO | Veo | SMHz | 80oMHz | 80pm | 


増加 に 伴い 、DVD や DivX、WMV 形 式 の 動画 再 成 さ れ て いた NVIDIA に 先んじ て 、80nm や 65 


生 支 援 機能 で ちあ る UVD を 搭載 し た の も 、 こ の シ nm プロ セス ルー ル を いち 早く 採用 
リー ズ か ら と な る . 

NVIDIA と 同様 
採用 し お も に 90nm プ ロ セ スル ー ル で 作 


モリ a Dac 
| aM8 | iat | 30 | lo | PGEwressxie | 
| Mg | egot | 80 | 0 | PBssxie | 
| MB | 8k | 0 | 0 | PEssxe | 
| 2568 | | 0 | 10 | PExpessxie | 
| sea | [0 | 0 | PEpessxe | 


ATI 系 初 の 
DirectX 10 世 代 の 
ビデ オカ ー ド 


80nm や 65nm ブ プロ セス ルー ル 

採 用 され た RadeonHD 
3D 性 能 と 省 

力 性 の バラ ンス に 優れ る モデ ル が 多 

か っ た 。 写 真 は ASUSTeK の 「EAH 
2900XT/G/HTVDI/512MJ 


AMD 


Radeon X1000 シ リー ズ 


登場 と 同時 に 1000 シ リー ズ は 、2005 年 10 月 に 発表 され 
広い ライ ン ナ ッ プ を 展開 た 。 対応 する DirectX は 旧 製 品 の DirectX 9 か ら 
DirectX 9.0c に バ { バ ン ア ッ プ され て いる 。 

登場 と 同時 に ハイ エン ド か ら ロ ー エ ンド まで を イン ター フェ ー ス は (昌世 代 を 引き 継ぎ 、 AGP 8 
カバ ー す る ライ ン ナ ッ プ を 用 意 X と PCI Express x16 の 両方 に 対応 し て いる 製 


ニード ネー ムー ニア クロ ッ ク ーー モリ 寺 メモ リー 
adeonx1950XTXx | eo+ | esoMHz | eeHz | DR | 
Radeonx1950XT | O+ | Mz | 1145 | 0 
[Rageonx1900XIX | E80 | oz | 55H | 
[Radeonx1950PRO | S80 | 8MHz | 4 | 0 
Rageonx1950PRO | 0 | Mz | 8 | 
[Rageonx19506T | 0 | Mz | eG | 
Radeonx1900GT | S80 | MH | eH | 
[Rageanx1800XT | 0 | Mz | 1 | 
ageonx1800xL | 0 | Mz | | 
[Rageonx1800G0 | 50 | Mz | | 
ageonx1850Xr © | M80 | Mz | GH | RT 
RadeonX18g0PRO | V8 | 00M | Ae | RS 

| R30 | Oe | aH | 
Rageonx1800PRO | V3 | ooMHz | Mz | 
[Rageonxi550 | ME | Mz | OM | 
[Rageonx1300XT | R530 | Mz | OM | 
EA i i i pi 
ーー ーー トー 一 8 


品 が 多い 。 ライ ン ナ ッ プ の ほとん ど で GDDR3 が 年 間 ATI が 優勢 な 状況 が 続く こと に な る 。 


採用 され 、 メ モリ クロ ッ ク も 1GHz を 超え る 製品 
が 大 半 を 占め る よう に な っ た 。 最 大 の 特徴 は 90 
nm プロ セス ルー ル の 採用 で 、 い ち 早 く 新 プロ セ 
スル ー ル の 製品 に 移行 する と いう 点 で は 、 以 降 数 


EE 
| aMB | eseot | 248 | 
| F228MB | aseot | 48 | 


| 4 | 
| 4 | 


ス 

PCI Express x16 

AGP 8X/PCI Express x16 
930c 


18 


90Onm プ ロ セ スル ー ル の 
新 GPU が 登場 
NVIDIA の 同 世代 チッ プ に 発表 こ 
そ 遅 れ た も の の 、90nm ブ プロ セス 
ルー ル や SM3.0 へ の 対応 な ど ト 
ビッ ク が 多かっ た RadeonX 
1000 シ リー ズ 。 写真 は Sapphir 
e の RADEON X1950XTX 


AMD 


以前 の 主 な シン シリーズ 


AGP か ら 300) は 、 そ れ ま で 最速 で あっ た GeForce 4 Ti 
PCI Express へ の 移行 期 4600 を 上 回 る 性 能 を 出し た こと で 話題 を 呼ん 
数 多く の バイ ブラ イン で 並列 度 を 高め る コン 

2002 年 に 登場 し た Radeon 9700 Pro (R セプト だ が 、 こ れ は パイ プラ イン 数 を 抑え る 設計 


[ 
| 
ーー 
ーー 
8070OMHz | 
| 
Rageonx00 | V0 | MH | MH oR 
| 
| 
| 
a 
| 
| 
| 
p= 
Radeon 98000 シリ ー ズ | 
== 
Radeongeoo | V0 | 2MHz | MH oR 
[Rageones80 | 30 | SoMHz | 40M OR 
Rageonaaso | Veo | 40MHz | MH oR 


に 振っ た GeForce FX シリ ー ズ と は 対照 的 な 展 9 の ATI 央 拡 張 仕 様 を 入れ た も の が R400 系 コア こと も あり PCI Express で の み 提 供 さ れ て いる 。 

開 と 言え る 。 こ の R300 か ら ハ イエ ンド の R だ 。 上位 モ デル は 基本 的 に AGP 版 と PCI Expres この 世代 は DirectX 9 環境 で の ATI/NVIDIA の 

350 と 廉価 版 の RV350 へ 発展 する 。 s 版 が 両方 提供 され た が 独自 拡張 戦争 で あっ た が 、 後 継 の DirectX 9.0c 
R300 系 を ベー ス に 高 ク ロッ ク 化 や DirectX GP 版 は R300 世 代 の カー ド で カバ ー さ れ て いる の 登場 で 両者 は 統一 され る こと と な る 。 


ビク セル シェ エー ター 数 | DrestX 


= 
____| 
____| 

____ | 

___| 

_____| 

A 

_____| 

___| 

= 

| O56/128MB | 1a8bit | 
| 

____| 

____| 

_____| 

____| 

___| 

____| 

— 

____| 

_____ | 

A 


| AGP 8X/PCI Express x16 |: 

9 

VPU と いう 独自 呼称 は 
いつ の 間 に か 消 江 
R300 系 コア で は 

5 

こと も 可能 に な っ た 。 こ の た めこ の 
時 期 の ATI は 自社 製品 を "VPU(Vi 
deo Processing Unit)" で あ 
ELEN 

9 


4 
4 
4 

256/128/64MB 4 


A 


Xa5 Matrox, S3, XGI、 SiSscru 


PMA2023 
02236Au = 
TN02 2 大 メー カー 戦争 の 影 に は ! 一 カー の 活動 は 目 に 見 えて 衰え て し まう 。 チップ 
小さ な 煙 き が | セッ ト の 統合 GPU も 開発 し て いた SiS の Xabre、 
| Xabre の 開発 陣 が 立ち 上 げた XGI が 生ん だ Volari 


21 世紀 に 入る と ATI と NVIDIA 以 外 の GPU メ と いっ た 製品 が 出 た が 、 搭 載 製品 が ほとん ど 登場 


[EE eS メモ リ 速 度 対応 メモ リ | 
| | 00/22OMHz | 250/27OMHz | DR | 
Pemala LX EE EN] 非 公開 | DR | 


コア ロック ED = 
| chamesaoGX | | OoMz | 17H | DR | 
| Cames3osr | | MR | BH | | 
[| Cameaaogm | | MH | GH | | 

Chrome シリ ー ズ 
[| Chomeasoes | = | Mz | OOM | RE | 
[| Gammachrome S18Po | Meapois | a00Mz | 0MHz | DR | 
[Detachrome sePro | Coumoa | sooMz | 600mze | 
[Datacome se | Coumoa | 25oMz | OOM | | 


[= コア クロ ッ ク メモ リ 速 度 対応 メモ リ 
Vola シリ ー ズ ma | = | oe | Oy | en | 
| Voarivaxr | | SOMHz 2OOMHz 


コア クロ ッ ク メモ リ 速 度 対応 メモ リ トー 
Xabre 400 
Sis330 i < 


に 消え て いっ た 。 第 3 勢力 と し て 気 を 吐い て た 。S3 の Chrome シ リー ズ は 第 3 勢力 と し て は ー ズ は 10bit カ ラー や 当時 と し て は めずらし い 1 

だ が 彼ら も ハー 最後 (2009 年 ) まで 粘っ た が 、 浮 か が こと な く 枚 か ら 3 画 面 出 力 な ど を サポ ー ト し た ユニ ー ク な 

ドウ ェ ア T&L か ら プ ログ ラマ ブル な シェ ー ダ ー 消え て いっ た 。 ゲー ム で は 遅く 2D 用 で は コス バ が 悪 
へ 移行 する 流れ に つい て 行く こと は で き な か っ Matrox が この 時 代 リ リー arhelia シ リ いと いう 理由 か ら 人 気 は 今 一 つ だ っ た 。 


| メモ リ 容 量 ビ ピク セル シェ ー ダ ター 数 対応 DirectX 対応 バス 
| 56/128MB | esebt | 4 | 81 | AGPEX | 
| 128MB 128bit AGP 8X 

= 


| MB | at | 38 | 1101 | PEwressa0xe | 
| MB | at | 3a | 10 | Pessa0xe | 
| MB | 6amt | 3 | To PCI Express 20 x18 

| MB | eat | 32 | 10 | Peeressaoxe | 
| 28MB | 128it | 4 | 9 | PEssxe | 
| 628MB | 1agot | 8 | 9 | Pak | 
| 6/128MB | 128t | 8 | 9 | Pk 


ーー | ーー メモリ 容 量 ビク セル シェ ー ダ ター 数 
| 6/128MB | agbit | 8 | 9 | Pek | 
| 8/4MB | 64bit | a | 9 | AGPBx 


メモ リー メモ リバ ス 由 テー| ビク セル シェ ニー ター 到 | Directx 
| e884MB | eBot | 4 | al | aePex | 
| 98MB | 28 | 4 | 1 | Pk 


OJMF61 1 
| 1021 BGEAO A : 
| 572810212 


0002 1003HAL. Ha 
518159 JAPAN | 


SandForce 必 


SF-1222TA3-SBH 
P6BS64,000A 
0210 TAIWAN 


Intel 製 コン トロ ー ラ 


登場 し た Serial ATA 82.5 世代 の PC29AS21A 
A0 は 、10 チ ャ ン ネ ル 並 列 ア クセ ス が 可能 だ 


可 明 期 か ら ; 
」 た 。 そ の 後 も Trim 対 応 な どの 機能 追加 を 行ない 
| 


信頼 性 重視 の 設計 


Intel 製 コン トロ ー ラ は 、 登 場 初 期 か ら 安 定 し 
を 特徴 と し て いる 。 最初 に 


な が ら 、 数 年 に わた っ て 採用 され 続け た 。Serial 
ATA 3.0 対 応 の BF29AS41BBO は 、 旧 SandF 


EE NAND 
対応 イン ター フェ ー ス チ バス イン ター フェ ー ス 


Serial ATA 3.0 ONFI2.0 Max166MHz 
. 非 公 | 


Saal ATA BS 2 陣 明 


| 非 公開 | 
ls 
| 


闘 
非 公 開 非 公開 可 (容量 非 公開 ) 
Serial ATA 3.0 非 公 開 ONFI2x 非 公開 可 ( 容 旦 非 公開 ) 


_ | 非 公開 公開 人 
_ | 非 公 開 非 公開 | 最大 6OOMHz [Intel SSD DC S3510 


orce ( 現 Seagate) の SF-2200 シ リー ズ の OE 
M だ っ た 第 3 世代 の Serial ATA 3.0 向 け コ 
ント ロー ラ 「PC29AS21CAO」 と NVMe 対 応 
の 「CH29AE41AB0」 は 、 デ ー タ セン ター 向 
け の コン トロ ー ラ と し て 自社 開発 し た も の で あ 


非 公 開 
非 公開 


る 。 い ずれ も 、 自 社 の NAND メ モリ 向け に 最適 
化 さ れ て お り 、 デ ー タ セン ター と いう 厳し い 環 境 
で も 安定 し た 運用 を 期待 で きる 高 性 能 な コン トロ 
より も ラン ダム アク セ 

(、 長 期間 利用 し た と き の 性 


主 な 採用 製品 


Intel SSD 535 


| 非 公開 |Intel SSD 750 


Intel X25-E Extreme SATA SSD 


非 公開 
非 公開 
非 


非 公開 
非 公開 | RW X25-M Mainstream SATA 


最大 600MHz |Intel SSD 730 


能 低下 の 少な さ を 特 徴 と し て いる 。 


Intel SSD 750 


NVMe 対 応 の CH29AE41AB0O は 、Intel の コ 
ン シ ュ ー マ 向 け SSD コ ント ロー ラ の 最上 位 モ デル . 
同社 の SSD 750 に 採用 され 、 ハ イエ ンド ユー ザー 
か ら 安 定 し た 性 能 と 信頼 性 の 高 さ を 支持 され て いる 


J り Micron 製 コン トロ ー ラ 


委 明 期 に 一 世 を 風 訂 し た され て いた コン トロ ー ラ メー カー だ 。 と くに 有名 
コン トロ ー ラ メー カー な の が 、JMF602 で ある 。 こ の コン トロ ー ラ 
は 、 ブ プチ フリ (Windows の 動作 が 短 時 間 フ リー 

JMicron は 、2008 年 か ら 2009 年 の SSD 束 ズ す る 現象 ) を 起こ す な ど の 問題 も ちっ た が 、 外 
明 期 に 登場 し た 低 価格 モデ ル の ほぼ すべ て に 採用 部 メモ リ を 必要 と し な い 設 計 で あっ た た め 、SS 


umes | eo aaaemr a 
TT Rd CC TT 
neemse | ioe mm ma wm es | 
aes | ohm [|e eaemxs | 夫 
CTT I CT CTC TE | 


D の 低 価格 化 と 普及 に 寄与 し た こと は 間違い な チャ ン ネ ル へ と 増やす な ど 高 性 能 化 が 図ら れ た 。 JMicron は 、Serial ATA 3.0 対 応 コ ント ロー 
。 また JMF602 は 、 当 時 は や っ て いた 4 JMF616 や JMF6 18 は 、JMF6 1 2 の 対応 NAN ラ の 開発 が 遅れ た だ け で な く 、 や っ と 登場 し た J 

eG の S60 採用 され て いる 。 次 に 代 場 D メ モリ を 増やし た り カ スタ ム し た り し た マイ ナ MF661 や JMF667H の 性 能 が 芳しく な か っ た 

MF 外部 メモ リ を 搭載 する 設 : = 版 の よう な 製品 で ある 。 JMF618 こと も あり 、 現 行 (2017 年 2 月 現在 ) の SSD 
され 、 同 時 に NAND イ ンタ ー フ ェ ー ス も 8 は 、 東 芝 が OEM で 採用 し た こと も ある 。 で は 採用 例 が 少な い 。 


BCH8/15bit 


BCH16/24bit 非 公開 。 |CFD 販 売 SSD J2 
BCH16/24bit | 1 | A-DATA Technology S596 Turbo 
ADATA Technology Premier Pro 
BCH 8/16/24/40bits | 1 | ABATA 
非 公 開 | BCH 8/16/24/40bits | 非 公開 nology SATA 


_ | 非 公開 BCcH 60/72bits | 1 | 非 公開 A-DATA Technology XPG SX930 


Marvell Technology Group 製 
コン トロ ー ラ 


8 81E SanDisk や Micron な どの この Marvell の コン トロ ー ラ で ある 。 基 本 的 に 
i 大 手 が 採用 は 、NAND メ モリ の 製造 プロ セス の 世代 交代 に 
a 計 - 合わ せる 形 で コン トロ ー ラ の アッ プ デ ー ト が 繰り 

SanDisk ( 現 Western Digital) や Micron、 返し 行なわ れ て いる 。 た と えば 、Serial ATA 対 
PLDS な どの 大 手 メ ー カ ー の 採用 例 が 多い の の コン トロ ー ラ は 、 最 新 の 88SS1074 か が 登 


| a 
888sS9174 ONFI2.0/Toggle DDR1.0 Max200MHz 


ONFI2.0/Toggle DDR 1.0 Max200MH: | 可 (容量 非 公開 ) 


| a | ONFI2.0/Toggle DDR1.0 Max200MHz 
[| 4 | 非 公開 
非 公開 開 


| 非 公開 | 電 公 開 | 
rae 
[| き  】 


NFI3.0/Toggle DDR2.0 Max400MHz 


| ーー 電 公 開 | 
88889183 PCIExpress 2.0x2 (AHCD | 非 公開 | ーー 非 公開 _ | 可 (容量 非 公 開 ) 


開 
非 公開 

DDR2.0 Max400MH: 
非 公開 
非 公開 
非 公開 

F 公 開 


非 公開 
EF 
PCI Express 2.0 x4 (AHCD) 非 公開 可 (容量 非 公 開 ) 
kas EO | mm | mm | mim xm | emm 


SS9187 の 廉価 版 (4 チャ ン ネ ル ) 版 と 推測 さ 
187 の マイ ナー チェ ン 
189 の 亡 面 


場 す る まで ハイ エン ドク ラス の 8 チャ ン ネ ルコ ン 製品 、 組 み 込み 向け まで ライ ン ナ ッ プ され て い 
トロ ー ラ と 廉価 版 の 4 チャ ン ネ ルコ ント ロー ラ が る 。 88SS1074 や 88SS1093 な どの 最新 の 
対 に な っ て アッ プ デ ー ト が 繰り 返さ れ て いる 。 ま コン トロ ー ラ は 、ARM コ ア を 採用 し 、28nm プ 
た 、 コ ント ロー ラ の ライ ン ナ ッ プ は 非常 に 豊富 製造 され る な どの 強化 も 図ら れ て い 

で 、Serial ATA 対 応 製 品 か ら PCI Express 対 応 


| 電 公 開 非 公開 非 公開 


[mm | mm | | mm 内 電 mmmeen | 
| 電 公 開 | 非 公開 | 非 公開 | 非 公開 |Lite-On Technology PlextorM6S | 
| 電 公 開 | = 非 公 開 | 非 公開 | 非 公開 |Micron Technology Crucial M550 | 
| 電 公 開 | = 非 公開 | 非 公開 | 。 非 公開 |SanDiskUitraT SSD | 


hm | tere | mm | mom ee 
ーー 

| RW | LDPC | RW | RN [NovaxTechnoogias UMAX $200| Lite-On Technology の M.2 SSD 
ーー | 電 公 開 | 非 公開 | 非 公開 | 非 公開 [CFD 販売 ssDM2e | PX-M8Pe(G) 


公開 非 公 開 非 公開 非 公開 Ra Hvperx Fe Ne: PCIExpress3.0x4 対 応 で NVMe に 対応 し た コ 


eS Lite-On Technaiogy Plaxtor MBPo ント ロー ラ 「88SS1093」 を 採用 し て いる 。 88 
S81093 は 、 ト リブ ルコ ア を 採用 し た パワ フル な 


コン トロ 


= OCZ Storage Solutions 
BN ( 旧 Indilinx) 製 コ ント ロー ラ 


IDX500M00-BC 


P34H75.00 


TLADI91004 Serial ATA 2.5 arefoot] で ある 。Serial ATA 2.5 に 対応 し た 


対応 製品 が 大 ヒッ ト この コン トロ ー ラ は 、4 チ ャ ン ネ ル の NAND イ ン 

ター フェ ー ス と 4-way イ ンタ ー リ ー ブ を サボ ポー 

2009 年 頃 に 大 ヒッ ト し 、 多 く の 製 品 [ ト し て お り 、 最 大 16 並列 アク セス を サポ ー ト す 

Sonang され た の が 、Indilinx が 開発 し た コン トロ ー ラ 「B る 高 機能 な コン トロ ー ラ で あっ た 。 次 に 登場 し た 


Barefoot (DX110Mx%) Serial ATA 2.5 不明 ーー | 16 上 (最大 64MB) | 
Barefoot 3 (IDX500Mxx) Serial ATA 3.0 ONFI2.0/Toggle DDR1.0 | 8 |DDR3 (最大 1GB) | 
| 


) AND NAND チャ ン ネ ル あ た り の 
D2 RR の 作 | 0 を 


Everest (IDX300Mxx) ※1 Serial ATA 3.0 ONFI2.0/Toggle DDR1.0 Max200MHz 非 公開 可 (容量 非 公 開 ) 


Everest 2 (DX400Mxx) ONFI2.0/Toggle DDR1.0 Max200MHz 非 公開 9 


Everest/Everest 2 は 、Marvell の コン トロ ー 
ラ に 自社 ファ ー ム を 組み 合わ せ た も の で ある 。 ま 
た 、Serial ATA 3.0 対 応 の Barefoot 3 は 、NA 
ND メモ リ の 制御 と Serial ATA の 制御 を 別々 の 
コン トロ ー ラ で 処理 する こと で 処理 速度 を 高め て 


BCH12bit 


| 16 | BcHiabit | 


いる 。Barefoot 3 は 、 対 応 NAND メ モリ を 増 や 
すこ と で アッ プ デ ー ト され て お り 、 リ ビジ ョ ン 違 
い に よ っ て 複数 の バー ジョ ン (Mxx の xx の 部 分 
が 異な る ) が 存在 する が 、 基 本 仕様 は 同じ で あ 
る 。 な お 、Indilinx は 、0CZ に 買収 され 、 そ の 0 


CPU ク ロッ ク 主 な 採用 製品 


| 1 | ネ 明 |0CZVertex 


1 
BCH28bit 400MHz |0CZ Vector 
| 3 


非 公開 
開 


F 公 開 ドー 葉 ー | 


非 公開 0CZ Octane 2.5" SSD 
CZ Vertex 4 


公開 


CZ は 東芝 傘下 と な り 現 在 に いた っ て いる 。 


Vector 


OCZ が Indilinx を 買収 し に 販売 が 開始 され 
製品 。 Barefoot 3 は 、0CZ と し て は 初め て の 自 
社 開発 コン トロ ー ラ と な っ た 。 Barefoot 3 は 、 N 
AND メ モリ の 制御 と Serial ATA の 制御 を 別々 の 
CPU コ ア で 処理 する こと で 高い 性 能 を 実現 し て い 
る 。 動作 クロ ッ ク も 400MHz と 高い 


Phison Electronics 製 
コン トロ ー ラ 


低 価格 製品 で 採用 例 が し 、SSD の 低 価 格 化 が 進み 、 と くに TLC NAND 
急増 中 の コン トロ ー ラ メモ リ を 採用 し た SSD が 全盛 と な っ た 2016 年 


以降 、 同社 製 コン トロ ー ラ を 採用 し た 製品 が 増加 
Phison は 、SSD の 康明 期 か ら コ ント ロー ラ を し て いる 。 
販売 し て いた が 、 採 用 例 は 多く な か っ た 。 し か 82017 年 初旬 現在 の 主力 は 、Serial ATA 3.0 


チャ ン ネ ル あ た り の 
| 机 | Wm タ ラス | | | 6 久 卵 旭 MAED 本 
PS3105-85 | SerialATA2.5 | 8 | /30/40nm NAND 非 公 開 (最大 512GB) | DDR (最大 256MB) | 

PS3108-88 | SerialATA3O | 8 | 10/20Onm NAND | 非 公開 (最大 1TB) DDR3 (最大 512MB) = 


PS3109-S9 Serial ATA 3.0 | 4 | 10/20/30nm NAND 非 公開 (最大 256GB) 
P83110s10 Soa ATA 20 | mme | wmaxam | oma | 


PS3111-811 Serial ATA 3.0 | 2 | lznm/3D NAND 非 公開 (最大 1TB) 
DD (Mk81aMD) em | 


P85007-E7 PCI Express 3.0 x4 (NVMe) | a | mmaonanp | 非 公開 (最大 2TB) 
PS5007-11 PC a 30x4 (NVMe) | 非 公開 | 非 公開 | 電 公 開 | 非 公開 


1 PS5007-E7 の リビジョン ア 


DL ) 


ドド 3 


の PS3110-S10 で ある 。 最 大 2TB の 容量 た 、PS5007 は NVMe 対 応 の コン トロ ー ラ PS 
に 対応 し て お り 、 処 理 能 力 が 高い の が 特徴 。 現在 5007 の 詳細 は 不明 だ 最大 382 並 列 ア クセ ス 
の SSD 向 け コ ント ロー ラ の 中 で も っ と も 搭載 コ に 対応 する な ど 、NVMe の マル チタ スク ノ 〆 マ ル 
ア 数 が 多い クア ッ ド コア の モデ ル で ある 。 こ の コ チ ス レッ ド を 最大 限 活か す 
ント ロー ラ は 東芝 が OEM で し て いる 。 ま 


主 な 採用 製品 
アイ ・ オ ー・ デ ー タ 機器 SSDN-SV 
非 公開 Silicon-Power Slim S55 


Bc 非 公開 非 公開 Bor Technology Thunderbird 


Apacer Technology AS330 「 
BCH120bit PANTHER SSD PHISON 


P85007-1 
Patriot Memory Spark 


Trec09510 
BCH120bit 和 256 latarmational SONIX PCIE 


非 公開 非 公 非 公開 Patriot Memory Hellfire M.2 


|Silicon-Power Sim S55 = | 
680S 


PS5007 


NVMe 対 応 コ ント ロー ラ 「PS5007」。 Patriot 
Memory の Hellfire M.2 で 採用 され て いる 


議 征 Samsung Electronics 製 
SN コント ロー ラ 


S4LN058A01-8030 
N96C4NOL 
U1543 ARM 自社 の NAND メ モリ に ー の 1 社 で ある 。 同社 の コン トロ ー ラ は 、 常 に 自 
最適 化し た コン トロ ー ラ 社 の NAND メ モリ に 最適 化 さ れ た 


Samsung は 、 東 芝 、SanDisk と 並び (も っ 化す る ご と に 、 コ ント ロー ラ も 変更 され て いる . 
と も 古く か ら SSD を 開発 、 販 売 し て きた メー カ 同社 の コン トロ ー ラ は 、 常 に 業界 トッ プク ラス 


a ス 6 丸 尊 旬 

開 

非 公開 

S3C2IMAXO1-Y340 開 
非 公開 Toggle DDR1.0 Max 133MHz 非 公 開 非 公開 


准 
23 


普 
5 


非 公開 非 公 開 
非 公開 


非 非 
非 公開 公開 非 公開 
PCI Express 3.0 x4 (NVMe) 非 公 開 非 公開 非 公開 非 公開 


PCI Express 3.0 x4 (NVMe) 非 公開 非 公開 非 公開 非 公開 


の 処理 能力 を 誇っ て いる 。Serial ATA 3.0 対 応 ラス の 性 能 を 実現 し て いる が 、 こ の 性 能 の 実現 を 
と な っ た 最初 の コン トロ ー ラ 「MCX」 か ら 他 社 裏 で 支え て こい る の が 、 強 力 な 処理 能力 を 備え た 自 
に 先駆 け て 3 コア を 採用 し 、 最 新 の NVMe 対 応 の 社 開発 の コン トロ ー ラ と いう わけ だ 。 

コン トロ ー ラ 「Polaris」 で は 、 何 と 5 コア を 

用 し て いる 。 同社 の SSD は 、 常 に 業界 トッ プク 


| 大 公開 | 非 公開 。 | 非 公開 | 非 公開 | | 
| 電 公 開 | 非 公 開 。 | 井 公開 | 非 公開 |Samsung Electoronics PM800 | 
ーー | 電 公 開 | 。 電 公 開 。 = | 非 公開 | 非 公開 |Samsung Electoronics 470 | 
| 電 公 開 | 非 公 開 | 3 | 300MHz |Samsung Electoronics 830 | 
| 電 公 開 | 非 公 開 = | 3 | 300MHz |Samsung Electoronics 840 | 


非 公開 非 公開 400MHz Samsung Electaronics SSD 850 


非 公開 非 公 開 | a | ssove | Sameung Electronics SSD 750 
非 公開 非 公開 4A00MHz onice 850 PRO/ 


_ | 電 公 開 非 公開 非 公開 非 公開 
_ ーー | 非 公開 非 公開 | 3 | 500MHz |SamsungElectoronics SM951 


5 コア の コン トロ ー ラ 「Polaris」 を 採用 し た 960 
PRO は 、 コ ュー マ 向 け SSD で は 業界 最速 の 性 
能 。 前 世代 の 950 PRO は 、 3 コア の コン トロ ー ラ 
だ っ た が 、 最 大 速度 が 大 幅 に アッ プ し て いる 


0 wo 


wl|m 


> 


0 


a 


Seagete ( 旧 SandForce) 製 
SandForce/。 ’ ココ ン ト ロー ラ 


SF-1222TA3-SBH 
P6B564,0090A 業界 最長 の ロン グセ ラー で ある 。 DeviceSleep (DEVSLP) 機能 の 搭載 
0210 TAIWAN コン トロ ー ラ を 開発 や 新た な NAND メ モリ へ の 対応 な どの リ ビ ジ ョ 
* ン ア ッ プ を 繰り 返し な が ら 、 販 売 開始 か ら 約 6 年 
れ ま で の SSD の 歴史 の 中 で 最大 の ヒッ ト と 過 し た 現在 で も 現役 で あり 続け て いる 。 過去 
な っ ント ロー ラ が 、「SF-2200 シ リー ズ 」 の 採用 例 は 非常 に 多く 、 大 手 の Intel や 東芝 も OE 


a NAN NAND 
対応 イン ター フェ ー ス バス イン ター フェ ー ス 


F1500 |SemaATAa5 | 8 | 放 骨 16 (@ チ ャ ン * ル で 必 大 5126B) | 栖 | 

[F200 |SeralATA3O |8 (4% ※1 |ONFIa.0/Toggle DDR10 Max166MHz |16 (8g/4 チャ ン ネル 合計 で 昌 大 5126B)|。 栖 | 

[F200 |SemalATA3O |8 (4) «2 ONFI2 O/Toggle DDR10 Max166MHz |16 8/4 計量 大 5126B) | 栖 | 

= 
7 


8 チャ ン ネ ル 


M で この コン トロ ー ラ を 採用 し て いる 
SF-2200 シ リー ズ の 最大 の 特徴 は 、 

圧縮 し て NAND メ モリ I! 

の 耐久 性 を 延ばし て いる こと で ある 。 こ の 特徴 

は 、 古 く か ら 一 提 し て お り 、 初 期 の SF-1200/S 


CPU コ ア 数 


: 
: 


訂正 
2 
開 


非 公開 


非 公開 非 公開 


非 公開 SHIELD 非 公開 


F-1500 シ リー ズ か ら 搭 載 さ れ 、 最 新 コ ント ロー ! 
ラ の SF-3500 シ リー ズ に も 受け 継が れ て いる 。 ! 
また 、 伝 統 的 に 外部 メモ リ を 必要 と し な い 設 計 で ! 
ある の も 特徴 だ 。 な お 、SF-2200 シ リー ズ を 開 ! 
発し た SandForce は 、LSI コ ー ポ レー ショ ン ( 現 


主 な 採用 製品 
非 公開 Mach Xtreme Technology MX-DS 
箕 凍 


非 公 
非 公開 BCH55bit 非 公開 非 公開 Corsair Components Accelerator 
箕 箕 信 凍 箕 公 開 
非 公開 SHIELD 非 公 開 275MHz 


Avago Technologies) に 買収 され 
gate に 売却 され て 現在 に いた っ て いる 。 


SandForce/e 


SF-2281VB4-SPC 
EHR14864 
1414 TAINAN @D 


て お り 、 型 番 の 後に くる アル ファ ベッ ト か ら の 文字 は 

示 。 な : 字 の 3 番目 が 8 の 
場合 は 8 チャ ン ネ ルコ ント ロー ラ 、4 の 場合 は 、4 チ 
ャ ン ネ ルコ ント ロー ラ で ある 


Silicon Motion 製 コン トロ ー ラ 


| 1410 


SM2246EN 6 AA A 低 価格 向け SSD で ー ラ メー カー で ある 。 低 価格 向け SSD に 特 化し 
PRV692.00 < 勢力 を 拡大 た コン トロ ー ラ を 開発 ・ 販 売 し て いる 点 が 特徴 


、 同 社 の Serial ATA 向 け コ ント ロー ラ は 、 す 
Silicon Motion は 、 低 価格 向け SSD で Phiso て 4 チャ ン ネ ル 接 続 で : 外部 メモ リ を 搭 
用 例 を 増やし て いる コン トロ 可能 な 上 位 モ デル と 搭載 不可 の 下位 モデ ル で 構成 


AD タイ の 最大 雪 外部 メモ リ ee 


| 4 | 宿 | 
SM2246EN Serial ATA 3.0 ONFI3.0/Toggle DDR2.0 | se | BeOS ーー 


SM2256 Serial ATA 3.0 | 4 | ONF3.0/ToggleDDR20O | 8 [DDR3( 容 量 非 公開 
[M2a58 | SeaATAGO | 4 | ONF3OToggleDDR2O | 8 DDR3(G き 時 FA 
SM2258XT Serial ATA 30 ONFI30/ToggleDDR20 | 4 | 福 | ーー 


記 . \ DDR2/DDR3 


され て いる 。 た だ し 、4 チ ャ ン ネ ル 接 続 だ か ら と 不備 は な い 。 

て 性 能 が 他社 に 劣る わけ で は な い 。 同社 の コ また 、NVMe 対 応 コ ント ロー ラ 「SM2260」 
ント ロー ラ は 、4-way イ ンタ ー リ ー ブ を サポ ボー は 、Intel が 2016 年 に SSD 600p で 採用 し て い 
ト し て お り 、 外 部 メモ リ 搭 載 可能 な 上 位 モ デル で る 。 
あれ ば 最大 32 並 列 ア クセ ス に 対応 し 性 能面 で の 


16 BCH66bit 非 公開 非 公開 SanDisk SSD PLUS 


トペ 
32 NANDXtend (LDPC) 非 公 開 非 公開 Micron Technology Crucial BxX200 に 1552 
非 人 凍 棋 人 開 ! 
16 NANDXtend (LDPC) 非 公開 非 公開 に ーー 3 SM22586 AB 


sM2258 


SM2258 は 、 TLC NAND メ モリ を 採用 し た 低 価 
格 な Serial ATA SSD で 採用 例 が 増加 し て いる 。 
た だ し 、 低 価格 向け と 言っ て も 他社 の Serial A 
SSD と 比較 し て 劣る こと が な いよ う 


SK Hynix (IHLink A Media Devices) 
製 コ ント ロー ラ 


新興 メー カー を 買収 し ラ の 諸 元 が 公表 され て お は 不明 
自社 向け に 採用 K Hynix が 買収 し た Link_A_Media Devices に 
よっ て 開発 され た 「LM87800」 を も と に 自社 
SH87810AA は 、SK Hynix 製 の SSD に の み の NAND メ モリ に 最適 化 さ れ た コン トロ ー ラ と 
挫 載 され て いる コン トロ ー ラ で ある 。 コ ント ロー ! 推測 され る 。 


NAND チャ ン ネ ル あ た 
EE 


SH87810AA Serial ATA 3.0 非 公開 非 公開 非 公開 開 
LM87800 可 (容量 非 公開 ) | 


Link_A_Media Devices は 、 ス トレ ー ジ 向け で 、Serial ATA の イン ター フェ ー ス 側 の 処理 を D に 採用 する な ど 、 ハ イエ ンド クラ スコ ント ロー 
の SoC を 長く 手掛け て お り 、SSD 向 け の コン ト 行なう CPU コ ア と NAND メ モリ の 制御 を 行なう ラ と し て 申し 分 な い 性 能 を 実現 し て いた 。 
ロー ラ 「LM87800」 を 販売 し て いた 。 LM CPU コ ア が あり 、「eBoost」 と 呼ば れる 独自 機 
87800 は 、Serial ATA 3.0 対 応 の デュ アル コ 能 に よっ て 、 明久 性 を 実現 し て いる 。 こ の コン 
チャ ン ネ ル 接 続 の コン トロ ー ラ トロ ー ラ は 、HDD 大 手 の Seagate が 自社 の SS 


UT | Pu で 


非 公開 非 公 開 非 公開 SK Hynix SL300 Series SL301 
非 公 開 非 公開 


TC58NC1000 ※ Serial ATA 3.0 


TC58NC5HJ8GSB-01 ※4 


東芝 製 コ ント ロー ラ 


TOSHIBA 
020 ! 国内 で の 人 気 の 高 さ は 自社 開発 の コン トロ ー ラ は 、 信 頼 性 を 重視 し た 設 


618159 JAPAN トッ プク ラス 計 が 特徴 で 、 コ ン シ ュ ー マ 向 け の 市 場 を 考慮 し 、 
低 価格 化 で きる こと も 加味 し て 設計 され て いる 。 

東芝 は 、 自 社 開発 の コン トロ ー ラ と 他社 製 コ ン た と えば 、 現 行 の Serial ATA 3.0 対 応 コ ント ロ 

トロ ー ラ の 両方 を 利用 し て いる メー カー で あ ー ラ 「TC358790XBG」 は 、Marvell と の 共同 


Serial ATA 2.5 DDR/DDR2 


(最大 SBBMB 
Serial ATA 2.5 shi 


対応 イン ター フェ ー ス 外部 メモ リ 
k ) 


Serial ATA 2.5 


Toshiba 


可 (容量 非 公開 ) 


非 公開 
| 8§ | 
[に 名 | 
TC358790XBG ※ 2 Serial ATA 3.0 | DRED 非 公開 可 (容量 非 公開 ) 
EE | 


非 人 量 非 公 
誠 


Toshiba Toggle DDR2.0 非 公開 (最大 2TB) DDR3 (最大 1GB 


a DDE 非 公 開 可 (容量 非 公開 
和 ] 


TC58NC5HA9GST Serial ATA 3.0 
i Toggle DDR1.0 Max166MHz | 16 (8 チャ ン ネ ル 合 計 で 最大 512GB)| __ 不可 | 


ee 
| 
ーー 
| 
ーー 
| 
| 
ーー 


開発 製品 で 、 
計 で きる 。 コ ン シ ュ ー マ 向 け SSD は 、 
の た め に 外部 メモ リ 非 搭載 だ が 、 同 じ コ 


外部 メモ リ 搭 載 グ 非 搭載 の 両方 で 設 
低 価格 化 


ント ロー 


ラ を 採用 し た エン ター プラ イズ 向け の 製品 で は 、 


外部 メモ リ を 搭載 し て いる 。 ま た 、 


同社 の 自社 コ 


ント ロー ラ は 、 初 期 か ら 擬 似 SLC を 積極 的 に 活 
用 し て き て いる 特徴 的 だ 今 で は どの コン ト 
ロー ラ で も 一 般 的 な 技術 だ が 、 同 社 の コン トロ ー 
ラ は 、 も っ と も 吉 い 第 1 世代 の 製品 か ら 擬人 SLC 
を 活用 し て いる 。 


0 2a EN 


BCH16/24bit 


非 公開 


非 公開 Kingston Technology SSDNow V 


ーー 非 公 開 2 箕 公 凍 Super Talent UltraDrive DX 
[8 | 洋傘 本 。 | 


非 公 
a 


QSBC 


非 公開 


非 公開 アポ * オ キー ー タ 機器 SSDN-STH 


非 公開 CFD 販 売 SG6TNHG6Q 


BCH55bit 非 公開 非 公開 アイ ・ オ ー・ デ ー タ 機器 SSDN-3T 


TOSHIBA 
T6358790XBG 
TAIMAN1547HBL 

EL6633A 


TC358790XBG 


TC358790XBG は 、 現 行 世 代 の SSD で 

れ て いる Serial ATA 3.0 対 応 の コン トロ 

の コン トロ ー ラ は 、 コ ン シ ュ ー マ 向 け の 製品 

く 、 エ ンタ ー ブ プラ イズ 向け の 製品 で も 採用 され て いる 


eastwho 製 コン 


IDE 接 続 の SSD で 
人 気 に な っ た コン トロ ー 


eastwho の 開発 し た 「EWS 720」 は 、 数 少 
な い IDE 接 続 の SSD 向 け コ ント ロー ラ で ある 。 S 


EWS 720 Ulitra ATA/133 


トロ ー ラ 


SD の 委 明 期 に 登場 し た コン トロ ー ラ で 、Uitra 
ATA/133 に 対応 し て いる 。IDE 接 続 で ある た め 
Serial ATA SSD と 比較 する と 性 能 は か な り 控 
え め だ が 、 公 称 速 度 、 リ ー ド 最大 120MB/s、 
ライ ト 最 大 90MB/s を 実現 する な ど Ultra ATA/ 


外部 メモ リ 
非 公開 可 (容量 非 公 開 ) 


133 の 限界 まで 速度 を 引き 出し て いる 。 ま た 、T 
rim 機 能 に も 標準 で 対応 し て お り 、 外 部 メモ リ の 
搭載 を サポ ー ト し て いた 。 こ の た め 、 魏 明 期 の S 
SD で 問題 と な っ た プチ フリ は 発生 し な いよ うに 
設計 され て いた と 言 


IDE 接 続 の HDD を 搭載 し た ノー ト PC の アッ プ 
グレ ー ド 用 SSD で 採用 され 、 根 強い 人 気 を 長 ら 
く 誇 っ て いた が 、Serial ATA SSD が 主流 の 現 
在 で は 、 こ の コン トロ ー ラ を コン シュ ー マ 製 品 で 
採用 する 意義 は ほとん ど な い だ ろう 。 


主 な 採用 製品 


hotoFast G-Monster V4 50pin 
DE SSD 


Initio 製 コン トロ ー ラ 


RAID メ ー カ ー 開 発 の の コン トロ ー ラ で ある 。Initio は 、 ス トレ ー ジ 向 
コン トロ ー ラ け の コン トロ ー ラ メー カー と し て は 老舗 で 、 古く 


は SCSI コ ント ロー ラ な どの 開発 を 行なっ て い 
INIC-1811 は 、RAID 用 の ASIC の 開発 を 行 な た 。 
っ て いる Initio の 開発 し た Serial ATA 2.5 対 応 INIC-1811 は 、 8 チャ ン ネ ル 接 続 に 対応 し 


| 8 | Intel/Micron/Toshiba 2XnmNAND 非 公開 非 公開 [| 


コン トロ ー ラ で Intel/Micron/Toshiba 2Xnm う で 、Serial ATA 3.0 対 応 の コン トロ ー ラ は 発 
プロ セス で 製造 し た NAND メ モリ に 対応 し て い 表 さ れ て いな いよ う 

る 。 そ の ほか の 詳細 は 不明 だ が 、 エ ント リー クラ 

ス の 低 価格 SSD で 採用 され て いた 。Initio の 開発 

し た SSD コ ント ロー ラ は 、INIC-181 1 のみ の よ 


CPU コ ア 数 | CPU ク ロッ ク 主 な 採用 製品 


非 公開 BCH28bit 非 公開 非 公開 CFD 販 売 SSD WIN 


完全 保存 版 
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へ ~ GPU・SSD コ ント ロー 
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